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1 Ausgangssituation
1.1 Vorhaben

Der Auftraggeber beabsichtigt gemal den vorliegenden Antrags- und Planunterlagen
/14, 15/ die Errichtung und den Betrieb eines Biomasse-Heizwerks auf dem Grundstiick
FI.Nr. 88 der Gemarkung Teisnach zur Nahwarmeversorgung eines benachbarten Indust-
riebetriebs (vgl. Abbildung 1).

Die Warmeerzeugung erfolgt mittels zwei Biomasseheizkessel. Die Leistung der Biomasse-
kessel belauft sich einmal auf 1.000 kW und einmal auf 3.566 kW, die kumulierte Feue-
rungswarmeleistung damit auf 4.566 kW bzw. ca. 4,6 MW.

Neben den oben aufgefuhrten Heizkesseln umfasst die Planung zur Lagerung der Hack-
schnitzel einen Hackschnitzelbunker mit einem Volumen von 500 srm, einen Pufferspei-
cher und zwei Aschecontainer.

Abbildung 1: Lageplan des geplanten Vorhabens
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1.2 Ortslage und Nachbarschaft

Der Standort der geplanten Anlage liegt westlich der Grund- und Mittelschule Teisnach
sowie eines Kindergartens und nordlich der Sportanlagen des EC Teisnach. Sudostlich des
Standorts des geplanten Heizwerks findet sich das Werk Teisnach des Industriebetriebs
Rohde & Schwarz KG, das durch das Biomasseheizwerk mit Warme versorgt werden wird.
Das zu bebauende Grundstiick wird in dstlicher Richtung durch ein Waldstiick begrenzt.

Die weitere Umgebung des Standorts ist durch zusammenhangenden Siedlungsstruktu-
ren des Marktes Teisnach und durch Griin- und Ackerflachen gepragt. Von Stiiden nach
Norden verlauft westlich des Standorts des geplanten Heizwerks die Teisnach, die ca. ei-
nen Kilometer nordlich des Anlagengrundstiicks in den Schwarzen Regen mindet. Ne-
ben Wohnbebauung finden sich auch Gewerbegebiete und Industriebetriebe.

Bergschuster

i L/n(h-nackell
1 Pog s B8
“‘ ’

eigelberg

Abbildung 2: Luftbild mit Kennzeichnung des Planungsstandorts (rot)

Projekt: TSN-6963-01 / 6963-05_E02.docx vom 31.05.2024 Seite 5 von 50



Hoock & Partner Sachverstandige PartG mbB
Beratende Ingenieure
Immissionsschutz - Bauphysik - Akustik

1.3 Bauplanungsrechtliche Situation

Der Standort des Heizwerks soll zukiinftig im Geltungsbereich des in Aufstellung befindli-
chen vorhabenbezogenen Bebauungsplans SO "Biomasseheizkraftwerk Jahnstrale" /11/
liegen (vgl. Abbildung 3) gemaR § 11 BauNVO.

Im Flachennutzungsplan /11/ des Markts Teisnach wird das Planungsgrundstiick als Ge-
werbeflache dargestellt (vgl. Abbildung 4).

Abbildung 3: Vorentwurf des vorhabenbezogenen Bebauungsplans SO "Biomasseheizkraftwerk
Jahnstrale”
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Abbildung 4: Auszug aus dem Deckblatt Nr. 7 des Hachennutzungsplans des Marktes Teisnach,
aufgestellt am 25.01.2024

1.4 Genehmigungssituation

Die Errichtung und der Betrieb der Anlage bedarf einer Genehmigung nach § 4 BImSchG
i. V. m. Nr. 1.2.1 des Anhangs 1 der 4. BImSchV. Das Genehmigungsverfahren ist im ver-
einfachten Verfahren ohne Offentlichkeitsbeteiligung gemaR § 19 BImSchG durchzufiih-
ren. Das Heizwerk entspricht keiner Anlage geméag Art. 10 der Richtlinie 2010/75/EU (IE-
Anlage).
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2 Anlagen- und Betriebsbeschreibung
21 Verwendete Unterlagen und Informationen

Als Basis fur die Begutachtung dienen die Angaben des Betreibers zur Betriebscharakte-
ristik, die vorliegenden Planunterlagen sowie der Entwurf der Antragsunterlagen /14, 15/.

2.2 Heizwerk

0 Betriebstyp: Biomasseheizwerk unter Einsatz von naturbelassenem Holz mit Puffer-
speicher (202.000 I)

O Betriebszeiten:
— Taglich: 00:00 bis 24:00 Uhr
— Wobchentlich: Montag bis Sonntag

— Nicht beruicksichtigt sind hierbei Standzeiten der Anlage wegen beispielsweise
Wartungs- und/oder Instandhaltungsarbeiten.

o Anlagendaten:

— Zwei Biomasseheizkessel mit folgenden Parametern:

Technische Parameter der Feuerungsanlagen

Typ FWL | NWL \Y; %] v¥) T3 t
[kW] | [kW] | [Nm3/h] | [mm] | [m/s] [°C] [h]

Feststofffeuerungsanlage "UTSR-900" 1.000 | 900 1.545 350 45 130 2.500

Feststofffeuerungsanlage "UTSR-3.200" 3.566 | 3.200 [ 5.490 950 2.2 130 2.500

FWL: Feuerungswarmeleistung

NWL: Nennwarmeleistung

V: Abgasvolumenstrom in Nm3/h, trocken

@: Schornsteindurchmesser

v: Abgasgeschwindigkeit

T: Abgastemperatur

t: jahriche Betriebsdauer

9: Aus Abgasvolumenstrom und Schornsteindurchmesser berechnet
): 40 °C nach Abgaskondensation

e FEinsatzstoffe und Entsorgung

Zur Lagerung der Hackschnitzel wird ein Hackschnitzelbunker mit einem Volumen von
500 srm vorgesehen. Der Jahresverbrauch an Hackschnitzel betragt ca. 11.220 srm. Als
Hackschnitzel werden ausschlielllich Waldhackschnitzel in der Gute G 50-100 und W 20-
50%, verwendet.
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Die anfallende Asche der Biomassekessel und der Multizyklonabscheider wird tber For-
derschecken in einen im Freien stehenden Aschecontainer mit Abdeckung gefordert.
Die anfallende Asche der Elektrofilter wird ebenfalls Giber Forderschnecken in einen se-
paraten Aschecontainer mit Deckel, der ebenfalls im Freien angeordnet wird, geférdert.

e Beschreibung Heizgebaude

Der Grundriss des geplanten Heizgebaudes ist in Abbildung 5 dargestellt. Die groflite Aus-
dehnung der Seitenlangen des Gebaudes betragt 23,7m x 21,7 m. Die H6he des Pult-
dachs betragt hierbei 7,35 m (Traufe) und 13,7 m (First) (vgl. Abbildung 6).
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Abbildung 5: Grundriss des geplanten Heizwerks
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Abbildung 6: Schnitt des geplanten Heizwerks

e Abgasableitung und -reinigung

Zur Entstaubung des Abgases der Biomassekessel ist eine zweistufige Abgasreinigung aus
Elektrofilter und Multizyklon vorgesehen.

Im Multizyklon wird die Fliehkraft genutzt, um Staubpartikel abzuscheiden. Die effektive
Funktion des Zyklons ist bei richtiger Auslegung und ordnungsgemalem Anlagenbetrieb
entsprechend den Herstellervorgaben kontinuierlich gegeben.

Der Elektrofilter funktioniert nach dem elektrostatischen Prinzip. Die im Rauchgas enthal-
tenen Feinstaubpartikel werden durch Hochspannungselektroden geladen und haften
an der Innenwand der Abscheiderohre, die sich im Inneren des Filters befinden. Mit Schie-
bern wird der abgeschiedene Staub mechanisch von den Rohren entfernt und fallt in
eine Wanne im unteren Teil des Filters. Mit Hilfe der automatischen Schneckenaustragung
wird der abgeschiedene Staub anschliel}end in einen externen Container gefuhrt. Filter-
strom und Filterspannung werden Uberwacht und aufgezeichnet.

Nach den Regelungen aus 8 21 der 44. BImSchV ist fur die vorliegende Anlage mit aus-
gerusteter Abgasreinigungseinrichtung die Massenkonzentration der Gesamtstaubemis-
sionen qualitativ kontinuierlich zu ermitteln. Alternativ zur kontinuierlichen Staubmessung
kann der Nachweis tUber den kontinuierlichen effektiven Betrieb des Staubabscheiders
entsprechend dem Stand der Technik erbracht werden, sobald hierfir ein Verfahren zur
Verfugung steht. Dies ist in der Richtlinie VDI 3953 festgelegt, welche derzeit jedoch ledig-
lich als Entwurf existiert. Weitere Hinweise kdnnen aus den LAl - Auslegungsfragen zur 44.
BImSchV herangezogen werden /9/.
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Die Einhaltung der Emissionsgrenzwerte der 44. BImSchV wird von den Herstellern gewéahr-
leistet sowie durch entsprechende gesetzlich vorgeschriebene beauflagte Messungen
nachgewiesen (vgl. Kapitel 8.2). Die Messpflichten fur die Biomassekessel ergeben sich
aus den fir die vorliegende Anlage geltenden Regelungen aus den Paragrafen § 21,
8§ 29 und § 31 der 44. BImSchV.
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3 Aufgabenstellung

Ziel der Begutachtung zur Luftreinhaltung ist es, die immissionsschutzfachliche Vertrag-
lichkeit des Vorhabens zu Uberprifen. Dabei soll untersucht werden, ob der Schutz der
Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen i. S. v. 8 3
Abs. 1 BImSchG und die Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch Luft-
verunreinigungen gewahrleistet ist. Die Begutachtung wird nach den Vorgaben der
TA Luft 2021 i. V. mit den einschlagigen Verordnungen (z. B. 44. BImSchV) und Richtlinien
(z. B. VDI 3781 Blatt 4) durchgefuhrt.

Dazu sind die Vorsorgeanforderungen heranzuziehen, anhand denen die Anlage (z. B.
Emissionswerte, emissionsbegrenzende Anforderungen, Mindestabstande, bauliche und
betriebliche Anforderungen) zu bewerten ist. Im Rahmen dessen sind die erforderlichen
Schornsteinhbhen nach TA Luft bzw. der VDI 3781 Blatt 4 zu berechnen, die unter Be-
riacksichtigung der Umgebungssituation einen ungestorten Abtransport in die freie Wind-
stromung und eine ausreichende Verdinnung der Schadstoffe ermoglichen. Auerdem
sind die Schutzanforderungen (z. B. Erfordernis zur Ermittlung der Immissionskenngré3en
anhand der Bagatellmassenstréme fur abgeleitete und diffuse Emissionen, Immissions-
werte) zu beurteilen.

Falls erforderlich, sind zur Prognose der Immissionen an verbrennungsbedingten Luftver-
unreinigungen Ausbreitungsrechnungen der durch das Vorhaben (Gesamtzusatzbelas-
tung) hervorgerufenen Emissionen durchzufiihren und die Schadstoffkonzentration und
-deposition an den maRgeblichen Beurteilungspunkten in der Nachbarschaft zu bestim-
men. Fur den Fall, dass der Nachweis einer irrelevanten Gesamtzusatzbelastung der An-
lage erbracht wird, kann die Ermittlung der weiteren ImmissionskenngréRen nach Nr. 4
der TA Luft entfallen.

Bei einer relevanten Gesamtzusatzbelastung durch das Biomasseheizwerk ist die resultie-
rende Gesamtbelastung im Beurteilungsgebiet durch die untersuchten Luftschadstoffe
zu bestimmen, die sich aus der allgemeinen Hintergrundbelastung des Gebietes, der Zu-
satzbelastung durch den Betrieb des geplanten Biomasseheizwerk und der Vorbelastung
durch eventuell vorhandene, schadstoffemittierende Anlagen in der Umgebung des
Vorhabens zusammensetzt.

Ggf. erforderliche Malinahmen, die zu einer Nachbarvertraglichkeit fuhren, werden er-
arbeitet und als Vorschlage zur Aufnahme in die Genehmigung formuliert.
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4 Anforderungen an die Luftreinhaltung
4.1 Allgemeine Beurteilungsgrundlagen

Schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundesimmissionsschutzgesetzes
(BImSchG) /1/ sind Immissionen (z. B. Luftverunreinigungen, insbesondere Rauch, Rul3,
Staub, Ole, Aerosole, Dampfe oder Geruchsstoffe), die nach Art, AusmaR oder Dauer
geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen fir die
Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizufihren. Nach § 1 Abs. 1 BImSchG sind
Menschen, Tiere und Pflanzen, der Boden, das Wasser, die Atmosphéare sowie Kultur- und
sonstige Sachgiter vor schadlichen Umwelteinwirkungen zu schitzen; dem Entstehen
schadlicher Umwelteinwirkungen ist vorzubeugen.

Der Schutz vor und die Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch Luftver-
unreinigungen werden durch die Neufassung der Ersten Allgemeinen Verwaltungsvor-
schrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zur Reinhaltung der
Luft — TA Luft 2021 /8/ sichergestellt.

Fur den Betrieb von immissionsschutzrechtlich genehmigungsbeddrftigen Anlagen sind
die Bestimmungen des Immissionsteils (Nr. 4) und - falls nicht durch Rechtsverordnungen
(z. B. BImSchV) geregelt - die Bestimmungen des Emissionsteils (Nr. 5) der TA Luft einschla-

gig.

Dartber hinaus werden die spezifischen VDI-Richtlinien herangezogen, in denen der der-
zeitige Stand der Technik festgelegt ist (z. B. VDI 3781 Blatt 4 /5/).

4.2 Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
4.2.1 Allgemeines
Zur Prufung, ob der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch luftverunreini-

gende Stoffe durch den Betrieb einer Anlage sichergestellt ist, dienen die Vorschriften
der Nr. 4 der TA Luft /8/.

4.2.2  Erfordernis zur Ermittlung der Immissionskenngrof3en
Die Bestimmung der ImmissionskenngréRen kann nach Nr. 4.1 der TA Luft entfallen, wenn

o die Bagatellmassenstréme unterschritten werden?! oder
o die Vorbelastung gering ist oder

o die Gesamtzusatzbelastung irrelevant ist.

1 Bei der Ermittlung der abgeleiteten Emissionsmassenstrome zum Vergleich mit den Bagatellmassenstromen
sind die Emissionen der gesamten Anlage einzubeziehen. Die Massenstrome fiur die abgeleiteten Emissionen
ergeben sich aus der Mittelung Uber die Betriebsstunden einer Kalenderwoche mit dem bei bestimmungs-
gemaéaliem Betrieb fur die Luftreinhaltung unginstigsten Betriebsbedingungen zu beriicksichtigen.
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Kann eines dieser Kriterien eingehalten werden, so ist davon auszugehen, dass schadli-
che Umwelteinwirkungen durch die Anlage nicht hervorgerufen werden, es sei denn, es
liegen hinreichende Anhaltspunkte fur eine Sonderfallprifung nach Nr. 4.8 der TA Luft vor.

423 Schutz der menschlichen Gesundheit

Zum Schutz vor Gefahren fir die menschliche Gesundheit gelten die folgenden Bagatell-
massenstrome, Anforderungen an die Irrelevanz und Immissionswerte:

Partikel (PM1o)
Bagatellmassenstrom fir Partikel (PM1o) ohne Beriicksichtigung der Staubinhaltsstoffe

Nach Nr. 5.5 TA Luft abgeleitete Emissionen 0,8 kg/h

Diffuse Emissionen - 10 % der abgeleiteten Emissionen 0,08 kg/h
Immissionswert (Konzentration) fur die Gesamtbelastung

Immissions-Jahreswert 40 pg/ms3
Immissions-Stundenwert (zuléassige Uberschreitungen: 35 pro Jahr)* 50 ug/m?3
Irrelevanz (Konzentration) fur die Gesamtzusatzbelastung

3 % des Immissionswerts (Immissions-Jahreswerts) 1,20 pg/ms3

H Bei einem Jahreswert von unter 28 ug/m? gilt der auf 24 Stunden bezogene Immissi-

onswert als eingehalten.

Partikel (PMz2s)

Bagatellmassenstrom fur Partikel (PMz,5) ohne Berticksichtigung der Staubinhaltsstoffe
Nach Nr. 5.5 TA Luft abgeleitete Emissionen 0,5 kg/h
Diffuse Emissionen - 10 % der abgeleiteten Emissionen 0,05 kg/h

Immissionswert (Konzentration) fur die Gesamtbelastung
Immissions-Jahreswert | 25 ug/m?3

Irrelevanz (Konzentration) fur die Gesamtzusatzbelastung
3 % des Immissionswerts | 0,75 pg/m3

Stickstoffdioxid

Bagatellmassenstrom fir Stickstoffoxide (Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid), angegeben als
NO2

Nach Nr. 5.5 TA Luft abgeleitete Emissionen 15 kg/h
Diffuse Emissionen - 10 % der abgeleiteten Emissionen 1,5 kg/h
Immissionswert (Konzentration) fur die Gesamtbelastung

Immissions-Jahreswert 40 pg/ms3
Immissions-Stundenwert (zuléassige Uberschreitungen: 18 im Jahr) 200 pg/m3

Irrelevanz (Konzentration) fur die Gesamtzusatzbelastung
3,0 % des Immissions-Jahreswerts 1,20 pg/ms3
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4.2.4  Schutz vor erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen
durch Staubniederschlag

Zum Schutz vor erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen durch Staubnie-
derschlag gelten die folgenden Bagatellmassenstrome, Anforderungen an die Irrelevanz
und Immissionswerte:

Staubniederschlag, nicht gefahrdender Staub

Bagatellmassenstrom fir Gesamtstaub ohne Beriicksichtigung der Staubinhaltsstoffe

Nach Nr. 5.5 TA Luft abgeleitete Emissionen 1,0 kg/h
Diffuse Emissionen - 10 % der abgeleiteten Emissionen 0,10 kg/h
Immissionswert (Deposition) fur die Gesamtbelastung

Immissions-Jahreswert | 0,35 g/(m2d)
Irrelevanz (Deposition) fur die Gesamtzusatzbelastung

3 % des Immissionswerts | 10,5 mg/(mzd)

4.3 Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen
4.3.1 Allgemeines

Fur immissionsschutzrechtlich genehmigungsbedirftige Anlagen sind grundsatzlich ge-
mal § 5 Absatz 1 Nr. 2 BImSchG /1/ Malinahmen zur Vorsorge gegen schadliche Umwelt-
einwirkungen durch Luftverunreinigungen zu treffen. Konkretisiert werden diese Vorsorge-
anforderungen in Nr. 5 der TA Luft /8/, wobei in Nr. 5.2 allgemeine Anforderungen zur
Emissionsbegrenzung definiert sind und die Nr. 5.4 besondere Regelungen fur bestimmte
Anlagenarten enthalt. Sofern fur eine Anlage keine speziellen Anforderungen in Nr. 5.4
geregelt sind, gelten grundsatzlich die allgemeinen Anforderungen aus Nr. 5.2 TA Luft.

e Feuerungs- und Verbrennungsmotoranlagen

In Nummer 5.4.1.2 der TA Luft werden Emissionsbegrenzungen fiur Feuerungsanlagen au-
Rerhalb des Anwendungsbereiches der Verordnung liber mittelgroRe Feuerungs-, Oltur-
binen- und Verbrennungsmotoranlagen (44. BImSchV) festgelegt.

Das Vorhaben fallt jedoch unter den Anwendungsbereich der 44. BimSchV (siehe Kapitel

4.4.2). Fur bestehende Altanlagen gelten Ubergangsregelungen, die unter anderem in
8§ 39 der 44. BImSchV festgelegt sind.

4.3.2 Anforderungen an die Ableitung von Abgasen nach TA Luft

4.3.2.1 Allgemeine Anforderungen

Abgase sind nach Nr. 5.5.1 der TA Luft /8/ so abzuleiten, dass ein ungestorter Abtransport
mit der freien Luftstromung ermoglicht wird. In der Regel ist eine Ableitung tiber Schorn-

steine erforderlich, deren H6he vorbehaltlich besserer Erkenntnisse nach der Nummer
5.5.2 der TA Luft zu bestimmen ist.
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4.3.2.2 Anforderungen nach Nr. 5.5.2.1 der TA Luft - Mindestanforderungen

Nach Nr. 5.5.2.1 der TA Luft soll der Schornstein den Anforderungen der Richtlinie VDI 3781
Blatt 4 gentigen. Danach soll der Schornstein mindestens eine H6he von 10 m tber der
Flur und eine den Dachfirst um 3 m Uberragende Hohe haben. Daruber hinaus sollen die
Oberkanten von Zuluftoffnungen, Fenstern und Turen der zum standigen Aufenthalt von
Menschen bestimmten Raume in einem Umkreis von 50 m um 5 m tiberragen.

Bei einer Dachneigung von weniger als 20° ist die Hohe des Dachfirstes unter Zugrunde-
legung einer Neigung von 20° zu berechnen; die Schornsteinhdhe soll jedoch das 2-fa-
che der Gebaudehdhe nicht Gibersteigen.

Dartber hinaus muss die Schornsteinh6he den Anforderungen der Nummern 5.5.2.2 (aus-
reichende Verdunnung, ,,S-Wert*“) und 5.5.2.3 (Beriicksichtigung Bebauung, Bewuchs
und unebenes Geldnde) gentigen.

Bei mehreren Schornsteinen der Anlage ist die Einhaltung des in der Tabelle 21 in Anhang
6 der TA Luft aufgefuihrten Konzentrationen (,,S-Werte*) gemaR Nr. 5.5.2.2 durch Uberla-
gerung der Konzentrationsfahnen zu prifen.

Bei Emissionsquellen mit geringen Emissionsmassenstromen sowie in den Fallen, in denen
nur innerhalb weniger Stunden des Jahres aus Sicherheitsgrinden Abgase emittiert wer-
den, kann die erforderliche Schornsteinh6he im Einzelfall festgelegt werden. In diesen
Fallen sind die in der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 angegebenen Anforderungen sinngeman
so anzuwenden, dass eine ausreichende Verdinnung und ein ungestorter Abtransport
der Abgase mit der freien Luftstromung angestrebt wird.

4.3.2.3 Anforderungen nach Nr. 5.5.2.2 - Bestimmung der Schornsteinh6he

Die Schornsteinh6he ist nach Nr. 5.5.2.2 der TA Luft in der Art zu bestimmen, dass die bo-
dennahe Konzentration eines jeden emittierten, in Anhang 6 der TA Luft aufgefiuhrten
Stoffesin einer stationaren Ausbreitungssituation den S-Wert des spezifischen Stoffes nicht
Uberschreitet.

Dazu sind die Parameter

d Ml Innendurchmesser des Schornsteins oder aquivalenter Innendurch-
messer der Querschnittflache

V IM/S]iiiii Geschwindigkeit des Abgases an der Schornsteinmiindung

[ I O [ Temperatur des Abgases an der Schornsteinmiindung

X [kg/kg] .eeeeeeeneen. Wasserbeladung (kg Wasserdampf und Fliissigwasser pro kg trockener
Luft) des Abgases an der Schornsteinmindung

Q [kg/h]...ccceeeenne Emissionsmassenstrom des luftverunreinigenden Stoffes

S [mg/m3]............. Konzentration des luftverunreinigenden Stoffes gemal Anhang 6 der

TA Luft, die nicht Gberschritten werden darf

als Eingangsgrofen der Ausbreitungsrechnung zu verwenden.
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Es sind fur v, t, x und Q die Werte einzusetzen, die sich beim bestimmungsgeméaflen Be-
trieb unter den fiur die Luftreinhaltung unginstigsten Betriebsbedingungen ergeben.

4.3.2.4 Anforderungen nach Nr. 5.5.2.3 der TA Luft - Bebauung, Bewuchs, Gelande

Die Bestimmung der Schornsteinhdhe setzt voraus, dass das Windfeld bei der Anstromung
des Schornsteins nicht wesentlich durch geschlossene Bebauung oder geschlossenen Be-
wuchs nach oben verdrangt wird und dass die Schornsteinmiindung nicht in einer gelan-
debedingten Kavitatszone des Windfeldes liegt. Falls diese Voraussetzungen nicht erftllt
sind, ist die nach Nummer 5.5.2.2 bestimmte Schornsteinhdhe gemal: den folgenden Ab-
satzen zu korrigieren.

MafRgeblich fur die Verdrangung des Windfeldes durch Bebauung oder Bewuchs ist das
Innere eines Kreises um den Schornstein mit dem Radius der 15-fachen Schornsteinhéhe
gemal Nummer 5.5.2.2, mindestens aber mit dem Radius 150 m. Innerhalb dieses Kreises
ist der Bereich mit geschlossener vorhandener oder nach einem Bebauungsplan zulassi-
ger Bebauung oder geschlossenem Bewuchs zu ermitteln, der 5 % der Flache des ge-
nannten Kreises umfasst und in dem die Bebauung oder der Bewuchs die grolite mittlere
Hohe tUber Grund aufweist. Einzelstehende hbhere Objekte werden hierbei nicht bertick-
sichtigt. Soweit ein solcher Bereich vorliegt, ist die in Nummer 5.5.2.2 bestimmte Schorn-
steinhohe um diese Hohe zu erh6hen.

In unebenem Gelande wird der Schornstein mit der nach VDI 3781 Blatt 4 bestimmten,
gegebenenfalls um Bebauung und Bewuchs korrigierten, Schornsteinh6he betrachtet.
Liegt der Landschaftshorizont, von der Mindung des Schornsteins aus betrachtet, tber
der Horizontalen und ist sein Winkel zur Horizontalen in einem mindestens 20° breiten Rich-
tungssektor groRer als 15°, so ist die Schornsteinh6he so weit zu erhdhen, bis dieser Winkel
kleiner oder gleich 15° ist.

4.4 Weitere Regelwerke
4.4.1 VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4 — Ableitbedingungen fur Abgase

Die Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 /5/ dient zur Bestimmung der Mindesthdhe der Miindungen
von Abgasableiteinrichtungen, die zur Ableitung von Emissionen aus Feuerungsanlagen,
aus Anlagen, die organische Ldsemittel freisetzen (z. B. nicht genehmigungsbedurftige
Anlagen im Anwendungsbereich der 31. BiImSchV) und aus anderen Schadstoff emittie-
renden Anlagen eingesetzt werden.

Die nach dieser Richtlinie bestimmte Mindesth6he genugt den Anforderungen zum un-
gestorten Abtransport der Abgase mit der freien Luftstromung und zur ausreichenden
Verdinnung der Abgase, um nach dem Stand der Technik vermeidbare schadliche Um-
welteinwirkungen zu verhindern und nach dem Stand der Technik unvermeidbare schad-
liche Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmal zu beschranken.
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Die zu bestimmende Mindestableithbhe Hw ist definiert durch das Maximum aus der Min-
desth6he zum ungestorten Abtransport Haund der Mindesthohe zur ausreichenden Ver-
dinnung He.

Hy = max(Hy, Hg)

4.4.1.1 Ungestorter Abtransport der Abgase

Damit der ungestorte Abtransport von Abgasen mit der freien Luftstrémung erfullt ist, muss
die Schornsteinmindung aul’erhalb bestehender Rezirkulationszonen liegen.

Steht ein Objekt (z. B. ein Gebaude) in Windrichtung, treten an den Geb&audekanten
lokal begrenzte Turbulenzzonen auf, die eine Anderung der urspriinglichen Stromung in
Boden- bzw. Gebauderichtung verursachen (vgl. Abbildung 7). Schadstoffe, die inner-
halb dieser Turbulenzzone (= Rezirkulationszone) emittiert werden, zum Beispiel durch ei-
nen Schornstein mit unzureichender H6he, werden dementsprechend an der freien Ab-
leitung gehindert und fuhren bodennah zu erhdhten Schadstoffkonzentrationen. Die
raumliche Ausdehnung der von einem Geb&ude verursachten Rezirkulationszone ist ab-
hangig von Gebaudedimensionierung, Dachform und -neigungswinkel.

Der Rand der Rezirkulationszone ist keine scharfe Linie oder Grenzflache im Raum, son-
dern hat aufgrund der sich einstellenden Scherschicht eine gewisse rdumliche Ausdeh-
nung. Dies wird bei der Berechnung der Schornsteinmindungshéhen durch einen ,,ad-
ditiven Term* (vgl. Kapitel 6.1.3.1) berucksichtigt /5/.

Windrichtung

Abbildung 7: Vereinfachte Darstellung der Rezirkulationszone (RZ) am Beispiel von zwei Gebau-
den mit unterschiedlichem Dachneigungswinkel /5/
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Durch die Dimensionierung des Schornsteins nach den Anforderungen der Richtlinie VDI
3781 Blatt 4 werden die Ruckstromung und der bodennahe Transport der Schadstoffe in
schutzwirdige, zum standigen Aufenthalt von Menschen bestimmte Bereiche vermieden
und somit der ungestorte Abtransport mit der freien Luftstromung sichergestellt.

Zur Berechnung der Mindesthohe der Abgasableiteinrichtung wird in einem ersten Schritt
die maximal mogliche, horizontale Ausdehnung der Rezirkulationszone zu den vorgela-
gerten Gebé&auden Irz berechnet (vgl. Abbildung 8).

Max. horizontale Ausdehnung
Rezirkulationszone Irz

Emittierende

Windrichtung Abgasableiteinrichtung

—b

/X / \

vorgelg_gertes / Gebaude mit emittierender
Gebaude Razirkulationszone  Abgasableiteinrichtung

Abbildung 8: Vereinfachte Darstellung der Rezirkulationszone eines vorgelagerten Gebaudes /5/

Ist die Entfernung der Abgasableiteinrichtung zum vorgelagerten Geb&ude |a groer als
die maximale Ausdehnung der Rezirkulationszone lrz des vorgelagerten Gebaudes, muss
deren Einfluss nicht berticksichtigt werden. Die Schornsteinmiindung liegt dann auler-
halb der Rezirkulationszone. Betragt der Abstand des vorgelagerten Gebaudes |la weni-
ger als Irz, ist die Berticksichtigung erforderlich.

Im Allgemeinen ist die erforderliche Mindungshdhe dann am geringsten, wenn die Ab-
gasableiteinrichtung in der Nahe des Firsts angeordnet wird.

Die Gesamthdhe der Abgasableiteinrichtung (Gelandeoberflache bis Mindungshdhe)
sollte nicht grél3er sein als die doppelte Gebaudehohe.
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First des
vorgelagerten [RZ -

baud
Windrichtung GebRudes
—..

Gebaude-

. emittierende
mitte

Abgasableiteinrichtung

7 \
vorgelagertes Rezirkulationszone
Gebaude by

Abbildung 9: Prinzipskizze zur Berechnung der erforderlichen Miindungshdhe Haz aufgrund vorge-
lagerter Bebauung (Draufsicht) /5/

e Schritt 1: Horizontale Ausdehnung der Rezirkulationszone

Nach VDI 3781 Blatt 4 gilt fir die Lange der Rezirkulationszone aufgrund vorgelagerter
Einzelgebaude Irz:

1,75 - leff

lpz =

14025 2L

HFirst,V
Wobei Hrirst,v die Firsthbhe des vorgelagerten Gebaudes, les die LaAnge unter Berlicksichti-
gung der Gebaudestellung zum Schornstein (Winkel B zwischen Langsseite des Gebau-

des und Richtung der Abgasableiteinrichtung, vgl. Abbildung 9), v die Lange und bv die
Breite des vorgelagerten Gebaudes (in m) darstellt:

legp = Ly -sinfB + by -cosp

e 2. Schritt: Vertikale Ausdehnung der Rezirkulationszone

Nach VDI 3781 Blatt 4 wird die erforderliche Mindesthbhe Ha> der Abgasableiteinrichtung
Uber First des Gebaudes am Schornsteinstandort, aufgrund vorgelagerter Bebauung
nach der Formel

Hy; = Hg, + Hy
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berechnet. Hierbei stehen Hs: furr die berechnete Abgasableiteinrichtungshéhe tiber First,
ohne additiven Term, bei vorgelagerten Geb&uden und Hy fur den additiven Term (vgl.
Abbildung 10).

emittierende
Abgasableiteinrichtung

v

Ha»

—

/" / R
vorgelagertes Gebaude mit emittierender
Gebaude Razirkulationszone  Abgasableiteinrichtung

Abbildung 10: Prinzipskizze zur Berechnung der erforderlichen Mindungshéhe Haz aufgrund vor-
gelagerter Bebauung (Schnittansicht) /5/

Der Rand der Rezirkulationszone ist keine scharfe Linie oder Grenzflache im Raum, son-
dern hat aufgrund der sich einstellenden Scherschicht eine gewisse raumliche Ausdeh-
nung. Dies wird bei der Berechnung der Schornsteinmindungshéhen durch den additi-
ven Term Ho berucksichtigt /5/. Ho bewegt sich (bei Feuerungsanlagen abhangig von der
Nennwérmeleistung) zwischen 0,4 m und 3,0 m. Ho ist der im Kapitel 6.2.2 berechneten
Miundungshohe hinzu zu addieren. Fir Anlagen im Anwendungsbereich der 31. BImSchV
gilti. d. R. Hu = 3,0 m. Bei anderen als Feuerungsanlagen auferhalb des Anwendungsbe-
reichs der 31. BImSchV kann der Wert von Hu sinngeméaf wie bei den Feuerungsanlagen
abgestuft werden.

Die Rezirkulationszone der vorgelagerten Bebauung wird als Viertelellipse beschrieben.
Hsz2 berechnet sich nach

Hg = p- (HFirst,V + Hz,v) — Hpirst

mit dem Interpolationsparameter p zur Bestimmung der Hohe der Rezirkulationszone

und Hzyv als Hohe der Rezirkulationszone am vorgelagerten Geb&aude Uber dem First des
vorgelagerten Gebaudes (= Hritv). Hz,v ist dabei von Dachform sowie dem Neigungswin-
kel des Daches abhangig.

Bei einem Pultdach ist die Mindungshdhe der Abgasableiteinrichtung fir alle Dachnei-
gungswinkel a unter Zuhilfenahme eines fiktiven 20°-Dachs zu ermitteln. Die erforderliche
Miundungshdhe ist dann am geringsten, wenn sich die Abgasableiteinrichtung an der
hdheren Seite des Gebaudes befindet.
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Fur Gebaude mit Pultdach und einem Dachneigungswinkel von weniger als 20° gilt

H, = (a + ¢) - tan(20°)

H, = (g) -tan(20°)

Dabei ist ¢ der Interpolationsparameter fur das Pultdach.
Bei Dachneigungswinkeln a = 20° gilt:

a
1]
o

und bei Dachneigungswinkeln a < 20° gilt

CZ(%‘“)'(l_zo&)

4.4.2  Verordnung Uber mittelgroRe Feuerungs-, Olturbinen- und Verbren-
nungsmotoranlagen - 44. BImSchVv

e Anwendungsbereich

Am 20.06.2019 ist die 44. BImSchV /6/ als nationale Umsetzung der européischen MCP-
Richtlinie in Kraft getreten. Sie |6st fur Feuerungs-, Olturbinen- und Verbrennungsmotoran-
lagen im Leistungsbereich von 1 bis 50 MWrw. die geltenden Regelungen der TA Luft ab
und beinhaltet neben Emissionsgrenzwerten auch Vorgaben zu Messintervallen und
Nachweis-, Dokumentations- und Meldepflichten.

Der Anwendungsbereich der 44. BImSchV bezieht sich auf
o Verbrennungsmotor-/Feuerungsanlagen mit Feuerungswéarmeleistungen von 1 bis

<50 MW,

o genehmigungsbedurftige Verbrennungsmotor-/Feuerungsanlagen mit Feuerungs-
warmeleistungen <1 MW,

o kombinierte Einzelfeuerungsanlagen gemaf § 4 der 44. BiImSchV (Aggregationsre-
gel) mit Feuerungswéarmeleistungen = 1 MW.

e Feuerungsanlagen

Fur genehmigungsbedurftige Feuerungsanlagen mit Feuerungswarmeleistungen von we-
niger als 5 MW, die mit naturbelassenem Holz betrieben werden, gelten folgende Emissi-
onsbegrenzungen:
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Emissionswerte nach § 10 der 44. BImSchV

Kohlenmonoxid 0,22 g/m?3
Stickstoffoxide, angegeben als Stickstoffdioxid 0,37 g/m3
Schwefeloxide, angegeben als Schwefeldioxid* -
Gesamtstaub 35 mg/m?3
Organische Stoffe, angegeben als Gesamtkohlenstoff 10 mg/m3

() Grenzwert fur SOz entféllt bei Einsatz von naturbelassenem Holz oder Holzabfallen

Die Grenzwerte beziehen sich dabei auf das trockene Abgas im Normzustand (273,15 K,
101,3 kPa) und einen Sauerstoffgehalt von 6 Vol-% (Bezugssauerstoffgehalt).
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5 Emissionsprognose
51 Emissionsquellentbersicht
Unter Zugrundelegung der Anlagen- und Betriebsbeschreibung in Kapitel 2 werden die

folgenden Emissionsquellen abgeleitet, die als Grundlage fur die Immissionsprognose
dient (vgl. Abbildung 11):

Emissionsquellen Heizwerk
Bezeichnung Anlagenteil Betrachtete Emissionen
Biomassekessel Gesamtkohlenstoff, Gesamtstaub,
Kohlenmonoxid, Stickoxide
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Abbildung 11: Lageplan mit Kennzeichnung der Emissionsquellen

Beim Abladen der Holzhackschnitzel entstehen nur geringe Staubemissionen. Zudem er-
folgt das Abladen direkt in den Lagerbunker, womit keine signifikanten diffusen Staube-
missionen durch die Anlieferung hervorgerufen werden. Das Betriebsgelande wird befes-
tigt ausgefuhrt, wodurch fur die Fahrbewegungen keine relevanten Staubemissionen
entstehen. Beim Transport der Hackschnitzel von der Lagerhalle zum Brennkessel sind die
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Staubemissionen der Hackschnitzel vernachlassigbar. Die Lagerung der Verbrennungsa-
sche erfolgt in geschlossenen Behaltern, wodurch Staubverwehungen vermieden wer-

den.

5.2 Quantifizierung der Emissionsmassenstrome

Der Emissionsmassenstrom berechnet sich aus dem Produkt des Abgasvolumenstroms der
Biomassekessel und dem entsprechenden Emissionsgrenzwert aus den Vorgaben der

44, BiImSchV.

Emissionsmassenstrom der Feststofffeuerungsanlage "UTSR-900"
EBG Abgasvolumenstrom Q

Luftschadstoffe

[mg/m3] [m3/h] [kg/h]
Gesamtkohlenstoff 10 0,015
Gesamtstaub 35 0,054

1.545
Kohlenmonoxid 220 0,340
Stickoxide (als NO2)* 370 0,366
EBG:..oovvvvvevens Emissionsbegrenzung (zulassige Massenkonzentration)
EM: e bei Erreichen des Emissionswerts Es messbarer Emissionswert (Massenkonzentration)
(bei Betriebssauerstoffgehalt)

[ R Emissionsmassenstrom des emittierenden luftverunreinigenden Stoffes aus der Emis-

sionsquelle
Die Stickstoffdioxidwerte wurden tiber folgende Formel berechnet:

NO2z = NOx*0,1+NOx*0,9*0,6 /3/

Emissionsmassenstrom der Feststofffeuerungsanlage "UTSR-3.200"
EBG Abgasvolumenstrom Q
Luftschadstoffe
[mg/m3] [m3/h] [kg/h]
Gesamtkohlenstoff 10 0,055
Gesamtstaub 35 0,192
5.490

Kohlenmonoxid 220 1,208
Stickoxide (als NO2)* 370 1,300
EBG:..oevvveeivene Emissionsbegrenzung (zulassige Massenkonzentration)
EM: e bei Erreichen des Emissionswerts Es messbarer Emissionswert (Massenkonzentration)

(bei Betriebssauerstoffgehalt)
[ R Emissionsmassenstrom des emittierenden luftverunreinigenden Stoffes aus der Emis-

sionsquelle
H) e Die Stickstoffdioxidwerte wurden tiber folgende Formel berechnet:

NO2z = NOx*0,1+NOx*0,9*0,6 /3/
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Summierter Emissionsmassenstrom der Feuerungsanlagen
EBG Abgasvolumenstrom Q
Luftschadstoffe
[mg/m?3] [m3/h] [kg/h]
Gesamtkohlenstoff 10 0,070
Gesamtstaub 35 0,246
7.035

Kohlenmonoxid 220 1,548
Stickoxide (als NO2)* 370 1,666
EBG:..oovvvvvevens Emissionsbegrenzung (zulassige Massenkonzentration)
EM: e bei Erreichen des Emissionswerts Es messbarer Emissionswert (Massenkonzentration)

(bei Betriebssauerstoffgehalt)
(@ R Emissionsmassenstrom des emittierenden luftverunreinigenden Stoffes aus der Emis-

sionsquelle
H) e Die Stickstoffdioxidwerte wurden tiber folgende Formel berechnet:

NO2z = NOx*0,1+NOx*0,9*0,6 /3/

5.3 Vergleich Bagatellmassenstrome nach Nr. 4.6.1.1 der TA Luft

Die Ermittlung der Immissionskenngréf3en ist im Genehmigungsverfahren fir den jeweils
emittierten Schadstoff nicht erforderlich, wenn der Bagatellmassenstrom unterschritten
wird. Deshalb wird im Rahmen der Emissionsprognose uUberpruft, welche Emissionsmas-
senstrome den jeweiligen Bagatellmassenstrom des entsprechenden Luftschadstoffs
Uberschreiten und somit bzgl. ihrer Immissionskenngréfien zu beurteilen ist. Der Vergleich
erfolgt mit den summierten Emissionsmassenstrémen der gesamten Anlage, welche sich
aus der Mittelung Uber die Betriebsstunden einer Kalenderwoche mit dem bei bestim-
mungsgemaflem Betrieb fur die Luftreinhaltung unginstigstem Betriebsbedingungen er-
geben.

Fur Kohlenmonoxid und Gesamtkohlenstoff wird in der TA Luft kein Bagatellmassenstrom
aufgefihrt.

Der Bagatellmassenstrom fur Gesamtstaub, Schwefeloxide sowie fur Stickoxide wird deut-
lich unterschritten (siehe unten). Die Bagatellmassenstrome fur Feinstaubpartikel PM1o mit
0,8 kg/h respektive PMzs mit 0,5 kg/h werden bereits durch den Emissionsmassenstrom
von 0,192 kg/h fur Gesamtstaub unterschritten. Somit ist keine weiterfihrende Betrach-
tung der Feinstaubimmissionen erforderlich. Da der Bagatellmassenstrom fur Gesamt-
staub zu ca. 19 % und fur Stickoxide nur zu ca. 9 % ausgeschopft wird, ist auch eine nicht
relevante Belastung durch Kohlenmonoxid und Gesamtkohlenstoff zu erwarten. Die Be-
stimmung der Immissionskenngréfien der genannten Luftschadstoffe ist somit nicht erfor-
derlich.
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Vergleich der Emissionsmassenstrome der Feuerungsanlagen mit den Bagatellmassenstromen

der TA Luft
Q Bagatellmassenstrom )

Schadstoff unterschritten

[kg/h] [ka/h]
Gesamtkohlenstoff 0,055 --
Gesamtstaub 0,192 1 JA
Kohlenmonoxid 1,208 --
Stickoxide (als NO2) 1,300 15 JA

Q: berechneter Emissionsmassenstrom

Durch die Anlieferung, Entladung, Lagerung und Beschickung der Holzhackschnitzel ent-
stehen keine signifikanten Staubemissionen. Der Gesamtemissionsmassenstrom fur Ge-
samtstaub wird durch Berucksichtigung dieser Vorgange somit nicht erhéht bzw. der Ba-

gatellmassenstrom bleibt eingehalten.

Aufgrund der geringen Emissionsmassenstréme liegen keine Hinweise fur eine relevante
Geruchsbelastung vor.

Die Bestimmung der Immissionskenngrél3en ist somit nicht erforderlich.
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6 Schornsteinh6henbestimmung
6.1 Schornsteinh6henbestimmung nach der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4
6.1.1 Allgemein

Die in der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 /5/ enthaltenen Anforderungen sind sinngemanR so
anzuwenden, dass eine ausreichende Verdinnung und ein ungestorter Abtransport der
Abgase mit der freien Luftstromung unter Berlicksichtigung der vorliegenden Bebauung
um die Abgasableiteinrichtung sichergestellt ist (vgl. Kapitel 4.4).

6.1.2 Vorgelagerte Gebaude

Die Gebaudehohen sowie die Dachformen der vorgelagerten Geb&aude, welche den
Anlagenstandort umgeben (vgl. Abbildung 12), sind in nachfolgender Tabelle aufge-
fuhrt. Heizwerk (VG1) sowie Pufferspeicher (VG2) werden als vorgelagerte Gebaude be-
ricksichtigt.

Vorgelagerte Gebaude (VG)

o . L Hochste Oberkante
Gebaude Trauhohe 0. GOK AEER L €olS Zuluftéffnung G. GOK Dachform
[m] [m] [m]
VG1 7,4 13,7 -- Pultdach
VG2 -- 19,0 -- Flachdach

Abbildung 12: Ubersicht der vorgelagerten Gebaude (VG) um den Anlagenstandort
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6.1.3 UngestOrter Abtransport mit der freien Luftstromung
6.1.3.1 Bestimmung des additiven Terms Hy

Der additive Term Hu, zur Bericksichtigung der raumlichen Ausdehnung des Rezirkulati-
onszonenrandes, ist als Konvention festgelegt und bewegt sich (bei Feuerungsanlagen,
abhangig von der Nennwarmeleistung) zwischen 0,4 m und 3,0 m. Hy ist der im nachfol-
genden Kapitel berechneten Mindungshdhe hinzu zu addieren.

Fur Feuerungsanlagen mit einer Feuerungswarmeleistung von mehr als 1 MW gilt nach
Tabelle 1 der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 /5/ ein additiver Term von

Hyo=3 m.

6.1.3.2 Relevante Bebauung

Es wird gepruft, ob die Rezirkulationszonen der Bebauung in der Umgebung des Schorn-
steins einen Einfluss auf den ungestérten Abtransport der Emissionen haben. Die Schorn-
steinmindung muss aullerhalb der Rezirkulationszonen der relevanten Bebauung liegen,
damit der ungestorte Abtransport gegeben ist. Eine relevante Bebauung kann einerseits
das Einzelgebaude sein, Uber dessen Dach das Abgas abgeleitet wird. Andererseits kdn-
nen vorgelagerte Gebaude relevant sein, wenn die zugehorige Rezirkulationszone bis
zum Schornsteinstandort reicht. In beiden Fallen kbnnen eventuell vorhandene Dachauf-
bauten weitere zusatzliche Rezirkulationszonen verursachen, die unter Umstanden eben-
falls Einfluss auf die Schornsteinmindesthéhe haben.

Die mittels der Software WInSTACC, Version 1.0.6.0 des Ingenieurbiros Lohmeyer GmbH

& Co. KG berechnete horizontale Ausdehnung der Rezirkulationszonen der vorgelager-
ten Gebaude fur den Schornstein des Heizwerks ist in Abbildung 13 dargestellit.
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Abbildung 13: Ausdehnung der Rezirkulationszonen des Heizgebaudes (dargestellt als vorgela-
gerte Gebaude) fur den Schornstein des Heizwerks (2D Ansicht)

Diese bestimmt sich im vorliegenden Fall hauptsachlich durch die von den vorgelagerten
Gebé&uden erzeugten Rezirkulationszonen. In den folgenden Untersuchungen wird die
malgebliche (grofite) Rezirkulationszone herangezogen und Ha: (erforderliche Hohe der
Mindung der Abgasableiteinrichtung fir den ungestdrten Abtransport aufgrund der
durch die vorgelagerten Gebaude verursachten Rezirkulationszone) berechnet.

Die Modellierung des Heizwerks als vorgelagertes Gebaude ist der Tatsache geschuldet,
dass der Schornstein an der Auenfassade entlanggefiihrt wird.

Der geplante Standort des Schornsteins liegt innerhalb der Rezirkulationszonen von Heiz-
werk und Pufferspeicher.
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Abbildung 14: Ausdehnung der Rezirkulationszonen der vorgelagerten Geb&udeteile sowie des
Einzelgebaude fir den Abgasschornstein des Heizwerks (3D Ansicht)

Die fur die Schornsteinhohe maRgebliche Rezirkulationszone wird vom Pufferspeicher
(VG2) verursacht.

Anhand der berechneten Rezirkulationszonen ergibt sich fur die Schornsteine der Feue-
rungsanlage eine Mindungshdhe von 22,1 m tUber Gelandeoberkante.

6.1.3.3 Erforderliche Schornsteinhdhe fir den ungestorten Abtransport

Die erforderliche Mindesththe der Abgasableiteinrichtung aufgrund der Rezirkulations-
zonen vorgelagerter Gebaude Ha: nach der Formel Hy, = Hg, + Hy betragt somit, unter
Einbezug des additiven Terms Hy = 3 m (Kapitel 6.1.3.1), Haz = 22,1 m Uber Gelandeober-
kante fur den geplanten Standort des Schornsteins des geplanten Heizwerks.

Mit dieser Hohe werden Effekte auf den Abtransport der Schadstoffe, die durch die Re-

zirkulationszonen der umliegenden Gebaude entstehen, insbesondere Ruckstrémungen
und bodennaher Transport in schutzwirdige Bereiche, vermieden.

6.1.3.4 Hanglage
Der Einfluss eines Hohenunterschieds zwischen der fir die vorgelagerten Gebaude und

der fur die Abgasableiteinrichtung jeweils maRgeblichen Gelandeoberflache ist durch
eine Hohenkorrektur Ah zu erfassen.

Projekt: TSN-6963-01 / 6963-05_E02.docx vom 31.05.2024 Seite 31 von 50



Hoock & Partner Sachverstandige PartG mbB
Beratende Ingenieure .

Immissionsschutz - Bauphysik - Akustik

Zwischen dem Standort der Schornsteine und den vorgelagerten Geb&audeteilen liegt
kein Hohenunterscheid vor. Somit ist keine Korrektur der in Kapitel 6.1.3.3 bestimmten Min-
desth6he Haz durchzufuhren.

6.1.4  Ausreichende Verdinnung
6.1.4.1 Einwirkungsbereich

Der Einwirkungsbereich ist eine Kreisflache um den Mittelpunkt der Mindungsflache des
Schornsteins. Der Radius R dieser Kreisflache bestimmt sich durch die Art und Feuerungs-
warmeleistung (bzw. Nennwéarmeleistung in kW) der (Feuerungs-)Anlage. Der Radius des
Einwirkungsbereich um den Schornsteinstandort betragt nach der Tabelle 4 Richtlinie VDI
3781 Blatt 4 /5/ fur Feuerungsanlagen fur feste Brennstoffe mit einer Nennwarmeleistung
von mehr als 900 kW:

R =50 m.

6.1.4.2 Bezugsniveau

Das Bezugsniveau Hr wird definiert durch die hdchste Oberkante von Zuluftéffnungen,
Fenstern, Turen, etc. von Geb&uden mit zum standigen Aufenthalt von Menschen be-
stimmten RAumen innerhalb des Einwirkungsbereiches.

Die Mindesth6he der Abgasableiteinrichtung zur Erfullung der Anforderungen zur ausrei-
chenden Verdinnung He liegt bei Feuerungsanlagen zwischen 1 m und 5 m tiber dem
Bezugsniveau Hr. Laut Tabelle 3 der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 ergibt sich fur das vorlie-
gende Heizwerk /5/:

Hs =5 m Uber Bezugsniveau.
Innerhalb des 50-Meter-Radius um die Schornsteinmindung befinden sich keine Ge-
baude mit zum standigen Aufenthalt von Menschen bestimmten Raumen (vgl.

Abbildung 15). Daraus folgt, dass fur die Schornsteinhohe He nicht malRgeblich ist, sondern
durch die Hohe Ha bestimmt wird (22,1 m Gber GOK, vgl. Kapitel 6.1.3.3).
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Abbildung 15: Einwirkungsbereich um die Miindungs6ffnung der Feuerungsanlage im Bereich des
Heizwerks

6.2 Schornsteinh6henbestimmung nach TA Luft

6.2.1 Uberprufung der Anforderungen nach Nr. 5.5.2.1 der TA Luft

Die Lage und H6he der Schornsteinmindung soll, vorbehaltlich besserer Erkenntnisse,
den Anforderungen aus Nr. 5.5.2.1 der TA Luft von 10 m tber GOK und 3 m Uber First ge-
nugen (vgl. Kapitel 4.3.2.2).

Mit einer Ableithbhe von 22,1 m tiber GOK und 8,4 m Uber First (vgl. Kapitel 6.3) sind die
Anforderungen von 10 m Uber GOK und 3 m uber First erfillt.

6.2.2 Berechnung nach Nr. 5.5.2.2 der TA Luft - BESMIN

FUr die Berechnung der erforderlichen Schornsteinhbhe nach der Nr. 5.5.2.2 TA Luft wird
das Programm BESMIN herangezogen. Die Beurteilung erfolgt anhand der Parameter
Emissionsmassenstrom und S-Wert des jeweiligen Schadstoffes, Schornsteininnendurch-
messer, Abgasaustrittsgeschwindigkeit, Austrittstemperatur und Wasserbeladung des Ab-
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gases?. Ergibt sich anhand der Berechnungen nach der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 eine
hohere Schornsteinhdhe, so ist diese zu verwenden.

Anhand der folgenden Parameter (vgl. Kapitel 2.2) der einzelnen Komponenten der Feu-
erungsanlage erfolgt die Bestimmung der Mindestableithohe nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft:

Technische Parameter der Feuerungsanlagen

FWL NWL V (%)} v*) T**) t
P (kW] | [kW] | [Nm3/h]| [mm] | [m/s] | [°C] | [h]
Feststofffeuerungsanlage "UTSR-900" 1.000 900 1.545 400 45 130 2.500
Feststofffeuerungsanlage "UTSR-3.200" 3.566 | 3.200 | 5.490 950 2.2 130 2.500

FWL: Feuerungswarmeleistung

NWL: Nennwarmeleistung

V: Abgasvolumenstrom in Nm3/h, trocken

@: Schornsteindurchmesser

v: Abgasgeschwindigkeit

T: Abgastemperatur

t: jahriche Betriebsdauer

9: Aus Abgasvolumenstrom und Schornsteindurchmesser berechnet
): 40 °C nach Abgaskondensation

Der Biomassekessel "UTSR 3.200" ist aufgrund der deutlich hbheren Abgasvolumenstrome
der signifikante Anlagenteil zur Uberpriifung der Schornsteinhtohe, da deutlich mehr Luft-
schadstoffe emittiert werden als fur den Biomassekessel "UTSR 900". SchornsteinhShen fur
den Biomassekessel "UTSR 900" sind somit kleiner oder gleich der Mindestableithdhe fur
den Biomassekessel "UTSR 3.200".

Fur die Feuerungsanlagen ergeben sich nach BESMIN, je nach Schadstoff, folgende Min-
destableith6hen:

Biomassekessel UTRS-3.200
Q S-Wert Schornsteinhéhe
Luftschadstoff [kg/h] [mg/m3] [m (1. GOK]
Gesamtkohlenstoff 0,055 0,1 6,0
Gesamtstaub 0,192 0,08 6,0
Kohlenmonoxid 1,208 7,5 6,0
Stickoxide (als NOz2) 1,300 0,1 10,8
[ R Emissionsmassenstrom des emittierenden luftverunreinigenden Stoffes aus der Emis-
sionsquelle

2pa die Wasserbeladung im Abgas deutlich variieren kann, wird im Rahmen einer konservativen Betrachtung
von einer Beladung von 0 % ausgegangen
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6.2.3 Uberprifung der ermittelten Schornsteinhéhe nach Nr. 5.5.2.2 der TA Luft
- BESMAX

Bei mehreren Schornsteinen der Anlage ist die Einhaltung des S-Wertes gemal Nummer
5.5.2.2 der TA Luft durch Uberlagerung der Konzentrationsfahnen der Schornsteine zu prii-
fen.

Mittels der Software BESMAX wird Uberprift, ob die anhand der Vorgaben der Richtlinie
VDI 3781 Blatt 4 berechnete Schornsteinhéhe von 8,4 m Uber Firstund 22,1 m tber Gelan-
deoberkante (vgl. Kapitel 6.3) eine ausreichende Verdiinnung der Abgase in Bodennahe
gewahrleistet. Die prognostizierte Konzentration der jeweiligen Luftschadstoffe wird mit
den in Anhang 6 der TA Luft dargestellten S-Werten fur den jeweiligen aufgefiuhrten Luft-
schadstoff verglichen /8/. Uberschreiten die bodennahen Konzentrationen der einzelnen
Stoffe die aufgefuhrten S-Werte nicht, ist laut den Ausfihrungen der TA Luft eine ausrei-
chende Verdiinnung gegeben.

In den folgenden Tabellen werden die entsprechenden S-Werte mit den maximalen,
durch das Programm BESMAX prognostizierten Konzentrationen der einzelnen Stoffe der
bodennahen Schicht verglichen (vgl. Protokoll in Kapitel 10.2).

Vergleich der kumulierten Schadstoffkonzentrationen der Feuerungsanlagen mit den S-Werten

aus Anhang 6 der TA Luft /8/

schadstoff S-Wert in Max. Konzentrationen
[mg/m?] [mg/m?]

Gesamtkohlenstoff 0,10 0,001

Gesamtstaub 0,08 0,001

Kohlenmonoxid 7,5 0,03

Stickoxide (als NO2) 0,10 0,032

Mit der Schornsteinhdhe von 22,1 m tiber GOK uberschreiten die bodennahen Konzent-
rationen der relevanten Luftschadstoffe der Feuerungsanlagen die S-Werte des An-
hangs 6 der TA Luft nicht, womit die ausreichende Verdinnung gegeben ist. Die deutli-
che Unterschreitung der S-Werte fur die Luftschadstoffe Gesamtkohlenstoff und Kohlen-
monoxid bestatigt die in Kapitel 5.3 getroffene Annahme, dass durch diese Luftschad-
stoffe, auch ohne Vergleichsmoglichkeit mit einem Bagatellmassenstrom, eine nicht re-
levante Belastung zu erwarten ist.

Mit einer Schornsteinhéhe von 22,1 m Giber GOK und 8,4 m Uber First sind somit nach Nr.

5.5.2.2 der TA Luft keine schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des § 3 BImSchG zu
erwarten.

6.2.4  Bertcksichtigung von Bebauung, Bewuchs und unebenem Gelande

Die Berticksichtigung der Bebauung erfolgt anhand der Nr. 5.5.2.3 der TA Luft sowie der
Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 (vgl. Kapitel 4.3.2.4).

In der Kreisflache mit dem Radius der 15-fachen Schornsteinh6he (R = 162 m) um die ge-

plante Anlage befindet sich weder geschlossene Bebauung noch durchgehender Be-
wuchs. Sudostlich des geplanten Heizwerkes befindet sich Bewuchs. Hierbei handelt es
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sich jedoch um eine einzelne Baum- und Geblschreihe, welche fir den Wind durch-
strombar ist und folglich keine Verdrangung des Windfeldes in hohere Luftschichten ver-
ursacht.

Abbildung 16: Einwirkungsbereich um den Standort der geplanten Anlage

Aus gutachterlicher Sicht liegt im Beurteilungsradius von 162 m um die geplante Anlage
weder geschlossener Bewuchs noch geschlossene Bebauung vor, die einen relevanten
Einfluss nach 5.5.2.3 der TA Luft auf die Verdrangung des Windfeldes haben.

Im betrachteten Beurteilungsgebiet befinden sich keine Erhebungen, die die Schornstein-
mindung Uberragen so Uberragen, dass sich ein Winkel zwischen Landschaftshorizont
und Schornsteinmindung von mehr als 20° ergibt (vgl. Abbildung 17). Eine Korrektur der
berechneten Schornsteinhdhe aufgrund von unebenem Gelande ist daher nicht zu be-
ricksichtigen.
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Abbildung 17: Topografische Karte um den Standort der Anlage

6.3 Zusammenfassung der Schornsteinh6henbestimmung

Im Rahmen des Vorhabens zur Errichtung und zum Betrieb eines Heizwerks in Teisnach
wurde auftragsgemal anhand der TA Luft sowie der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 eine Be-
stimmung der Mindestableithbhen der Abgasschornsteine des geplanten Heizwerks
durchgefuhrt.

Die fur die Ermittlung der Schornsteinhdhen erforderlichen Parameter aus der VDI 3781
Blatt 4 sind in nachfolgender Tabelle noch einmal zusammengefasst:
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Ubersicht der Parameter zur Schornsteinhéhenbestimmung aus der VDI 3781 Blatt 4
Anlagenleistung

Summierte Feuerungswarmeleistung 4566 kw
Summierte Nennwarmeleistung 4100 kw
Ungestorter Abtransport

Additiver Term Hu (vgl. Kapitel 6.1.3.1) Ho=3m
Ausreichende Verdiinnung

Einwirkungsbereich R (vgl. Kapitel 6.1.4.1) R=50m
Mindungshdhe Uber Bezugsniveau Hs (vgl. Kapitel 6.1.4.2) He=5m

Wie zu Beginn des Kapitels 4.4.1 bereits erlautert ist die zu bestimmende Mindestableit-
héhe Hw durch das Maximum aus der Mindesth6he zum ungestdrten Abtransport Haund
der Mindesthdhe zur ausreichenden Verdiinnung He definiert.

Hy, = max(Hy, Hg)
In folgender Tabelle sind die jeweiligen Mindestableithdhen, die anhand der unterschied-

lichen Anforderungen aus TA Luft bzw. der Richtlinie VDI 3781/4 ermittelt wurden, aufge-
listet. FUr die Schornsteinhdhe ist die hdchste, ermittelte Mindestableithhe mafRgeblich.

Ubersicht der jeweiligen ermittelten Mindestableithohen in Meter
Ungestorter Ausreichende . Ausreichende
B Mindest- B
Schorn- iiber Abtransport Verdinnung anfordeningen Verdinnung
stein (Richtlinie (Richtlinie (NF. 5.5.2.1 TA Luft) (Nr. 5.5.2.2 TA Luft;
VDI 3781/4) VDI 3781/4) BESMIN)
Schorn- | GOK 22,1 -- 10 10,8
stein First 8,4 -- 3 --%)
®) Mindestableith6he tiber GOK niedriger als Firsthéhe

Hinsichtlich des ungestorten Abtransports betragt die erforderliche Mindesth6he der Ab-
gasableiteinrichtungen, aufgrund der Rezirkulationszone des vorgelagerten Geb&audes,
22,1 m uber GOK.

Da im Einwirkungsbereich keine Geb&ude mit schutzbedirftigen Raumen vorliegen, ist
die ausreichende Verdunnung i. S. d. Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 nicht relevant fir die Be-
stimmung der Mindestableith6he.

Im vorliegenden Fall ist somit der ungestorte Abtransport Ha fur die Bestimmung der Min-
destableithbhe maRgeblich. Die Mindestableiththe betragt

Hm = Ha = 22,1 m Uber Gelandeoberkante

fur den Schornstein des Heizwerkes. Die Uberpriifung der Mindestableithbhe anhand der
Einhaltung des S-Wertes geman Nr. 5.5.2.2 der TA Luft, unter Beriicksichtigung einer Uber-
lagerung der Konzentrationsfahnen der Schornsteine zeigt, dass die berechnete Schorn-
steinhdhe ausreichend ist (vgl. Kapitel 6.2.3). Eine Hohenkorrektur aufgrund geschlossener
Bebauung oder Bewuchs bzw. Gelandeunebenheiten ist nicht erforderlich.
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7 Ergebnisse

7.1 Allgemeines

Die folgenden Ergebnisse errechnen sich unter Zugrundelegung der Emissionsmassen-
strome aus Kapitel 5.2 sowie der in Kapitel 2 beschriebenen Betriebscharakteristik.

7.2 Vergleich Bagatellmassenstrome

Fur Kohlenmonoxid und Gesamtkohlenstoff wird in der TA Luft /8/ kein Bagatellmassen-
strom aufgefiuhrt. Der Bagatellmassenstrom fur Stickoxide sowie fir Gesamtstaub wird
deutlich unterschritten (siehe unten). Die Bagatellmassenstréome fir Feinstaubpartikel
PMzwo mit 0,8 kg/h respektive PMzs mit 0,5 kg/h werden bereits durch den Emissionsmas-
senstrom von 0,192 kg/h fur Gesamtstaub unterschritten. Somit ist keine weiterfUhrende
Betrachtung der Feinstaubimmissionen erforderlich. Da der Bagatellmassenstrom von
Stickoxiden nur zu ca. 8,6 %, der Bagatellmassenstrom fur Gesamtstaub zu ca. 19,2 % aus-
geschopft wird, ist auch eine nicht relevante Belastung durch Kohlenmonoxid und Ge-
samtkohlenstoff zu erwarten. Die Bestimmung der Immissionskenngréf3en ist somit nicht
erforderlich.

Vergleich der Emissionsmassenstrome der Feuerungsanlagen mit den Bagatellmassenstrémen
der TA Luft
Q Bagatellmassenstrom )

Schadstoff unterschritten

[kg/h] [kg/h]
Gesamtkohlenstoff 0,055 --
Gesamtstaub 0,192 1 JA
Kohlenmonoxid 1,208 --
Stickoxide (als NO2) 1,300 15 JA

Q: berechneter Emissionsmassenstrom

Durch die Anlieferung, Entladung, Lagerung und Beschickung der Holzhackschnitzel ent-
stehen keine signifikanten Staubemissionen (vgl. Kapitel 2.2). Da der Bagatellmassen-
strom fur Gesamtstaub nur zu ca. 19,2 % ausgeschopft ist, ist durch die geringen zuséatzli-
chen diffusen Staubemissionen eine Uberschreitung des Bagatellmassenstroms ausge-
schlossen. Aufgrund der geringen Emissionsmassenstrome liegen keine Hinweise fur eine
relevante Geruchsbelastung vor.

7.3 Schornsteinh6henbestimmung

Hinsichtlich des ungestdrten Abtransports i. S. d. Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 betragt die
erforderliche Mindesthdhe der Abgasableiteinrichtungen, aufgrund der Rezirkulations-
zone des vorgelagerten Gebaudes, 22,1 m tiber GOK.

Da im Einwirkungsbereich keine Geb&ude mit schutzbedirftigen Raumen vorliegen, ist

die ausreichende Verdinnung i. S. d. Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 nicht relevant fir die Be-
stimmung der Mindestableith6he.
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Die Berechnung der ausreichenden Verdinnung gemaR 5.5.2.2 der TA Luft (BESMIN)
ergibt eine Mindestableithbhe von 10,8 m Uber GOK (vgl. Kapitel 6.2.2). Anhand der Be-
rechnungen nach der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 ergibt sich bereits eine hdhere Schorn-
steinhohe von 22,1 m tber GOK, womit diese zu verwenden ist.

Die Uberprifung der berechneten Mindestableithhe von 22,1 m iiber GOK anhand der
Einhaltung des S-Wertes geman Nr. 5.5.2.2 der TA Luft, unter Beriicksichtigung einer Uber-
lagerung der Konzentrationsfahnen der Schornsteine zeigt, dass die berechnete Schorn-
steinh6he ausreichend ist (BESMAX, vgl. Kapitel 6.2.3). Eine Hohenkorrektur nach Nr.
5.5.2.3 aufgrund geschlossener Bebauung oder Bewuchs bzw. Gelandeunebenheiten ist
nicht erforderlich.

Zusammenfassend kann konstatiert werden, dass das geplante Heizwerk unter der Vo-
raussetzung der Richtigkeit der in Kapitel 2 erlauterten Betriebscharakteristik sowie bei Ein-
haltung der in Kapitel 6.3 vorgeschlagenen Schornsteinh6he von 8,4 m uber First und
22,1 m uber GOK sowie den in Kapitel 8 genannten Auflagenvorschlagen in keinem Kon-
flikt mit den immissionsschutzfachlichen Anforderungen steht und keine schadlichen Um-
welteinwirkungen im Sinne des § 3 BImSchG zu erwarten sind.
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8 Auflagenvorschlage

8.1 Genehmigungsumfang

Die Anlage ist antragsgemal zu errichten und zu betreiben.
und Betriebsdaten liegen der Genehmigung zugrunde:

e Biomassekessel 1

Die folgenden Anlagenkenn-

Biomassekessel "UTSR 900"

Parameter Einheit Wert
Feuerungswéarmeleistung [kW] 1.000
Nennwarmeleistung [kW] 900
Maximaler Abgasvolumenstrom [Nm3/h] 1.545
Abgastemperatur [°C] 130
e Biomassekessel 2

Biomassekessel "UTSR 3.200"

Parameter Einheit Wert
Feuerungswarmeleistung [kW] 3.566
Nennwarmeleistung [kW] 3.200
Maximaler Abgasvolumenstrom [Nm3/h] 5.490
Abgastemperatur [°C] 130

8.2 Auflagen zur Luftreinhaltung

Um das Vorhaben ohne Konflikte mit dem Anspruch der Nachbarschaft auf Schutz vor
schadlichen Umwelteinwirkungen durch anlagenbezogene Luftschadstoffe realisieren zu
kdnnen, empfehlen wir, die hachstehenden Auflagen sinngemal in die Genehmigung
aufzunehmen. Die endgiltige Festlegung von Auflagen obliegt allein der zustandigen
Genehmigungsbehorde, sodass diese Auflistung keinerlei Anspruch auf Vollstandigkeit
und/oder auf behordliche Vollziehbarkeit erhebt.

1. Das Heizwerk ist antragsgeman zu betreiben. Etwaige Anderungen sind der Geneh-
migungsbehoérde schriftlich anzuzeigen und ggf. neu zu beurteilen.

2. Die maximal zulassige Feuerungswarmeleistung darf folgende Werte nicht Uber-

schreiten:

- Feuerungswarmeleistung Biomassekessel UTSR 3.200: 3.566kW

- Nennwarmeleistung Biomassekessel UTSR 3.200: 3.200 kW
- Feuerungswarmeleistung Biomassekessel UTSR 900: 1.000 kW
- Nennwarmeleistung Biomassekessel UTSR 900: 900 kw

3. Der Biomassekessel ist mit naturbelassenem Holz (EN ISO 17225-4; Korngrolie: bis
P63(F10); Wassergehalt 20 — 55 %) zu betreiben.
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4. Zur Entstaubung des Abgases ist eine zweistufige Abgasreinigung aus Elektrofiltern
und Multizyklon zu installieren.

5. Uber den Betrieb der Feuerungsanlage ist ein Betriebstagebuch zu fihren.

6. Das Abkippen der naturbelassenen Holzhackschnitzel hat innerhalb des Lagerbun-
kers zu erfolgen.

7. Die Verbrennungsasche ist in geschlossenen Behaltern zu Lagern.

e Ableitbedingungen

8. Das Abgas der Feuerungsanlagen ist tiber Schornsteine mit einer Mindesthhe von
jeweils 22,1 m uber GOK, entsprechend 8,4 m uber Gebadudeh&he des Heizwerks ab-
zuleiten.

9. Die Abgase mussen ungehindert aus dem Schornstein senkrecht nach oben austre-
ten. Schornsteinaufsatze oder Abdeckhauben, die die freie Ableitung der Abgase
verhindern sind nicht zulassig. Zur Verhinderung des Einfalls von Regenwasser kbnnen
Deflektorhauben eingebaut werden.

e Anforderungen an Emissionsbegrenzungen und Emissionsminderungen

10. Die Massenkonzentrationen an luftverunreinigenden Stoffen im Abgas der Biomasse-
kessel durfen die folgende Werte nicht Uberschreiten:

Biomassekessel — Feuerungsanlagen bei Einsatz von naturbelassenem Holz
Emissionsgrenzwerte gem. § 10 der 44. BimSchV

Kohlenmonoxid 0,22 g/m?3
Stickstoffoxide als NO2 0,37 g/m?3
Gesamtstaub 35 mg/m?3
Gesamtkohlenstoff 10 mg/m3

Die Grenzwerte beziehen sich dabei auf das trockene Abgas im Normzustand
(273,15 K, 101,3 kPa) und einen Sauerstoffgehalt von 6 Vol-% (Bezugssauerstoffge-
halt).

e Messpflichten allgemein

11. Die Uberprufung der aufgefiihrten Emissionsgrenzwerte ist durch eine Emissionsmes-
sung nach 828 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes ermitteln zu lassen. Diese hat
durch eine nach 8 29b des Bundes-Immissionsschutzgesetzes bekannt gegebenen
Messstelle zu erfolgen.

12. Zur Gewabhrleistung einer technisch einwandfreien und gefahrlosen Durchfiihrung der
Emissionsmessung und im Einvernehmen mit dem vorgesehenen Messgutachter
(Messinstitut) sind geeignete Messplatze und Probenahmestellen festzulegen. Die
Norm DIN EN 15259 (Luftbeschaffenheit - Messung von Emissionen aus stationaren
Quellen - Anforderungen an Messstrecken und Messplatze und an die Messaufgabe,
den Messplan und den Messbericht - Ausgabe Januar 2008) ist zu beachten.
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. Uber die Emissionsmessung ist ein Messbericht zu erstellen und der Genehmigungsbe-
horde vorzulegen. Der Messbericht soll Angaben Uber die Messplanung, das Ergebnis
jeder Einzelmessung, das verwendete Messverfahren und die Betriebsbedingungen,
die fur die Beurteilung der Einzelwerte und der Messergebnisse von Bedeutung sind,
enthalten.

Innerhalb von vier Monaten nach Inbetriebnahme ist fir Kohlenmonoxid (CO) und
Stickstoffoxide - angegeben als Stickstoffdioxid (NOz2) und Gesamtstaub fur die Feue-
rungsanlage durch Messung einer amtlich bekannt gegebenen Messstelle nach
8§ 29b BImSchG nachzuweisen, dass die vorstehend genannten Emissionswerte beim
Betrieb der Feuerungsanlage nicht tberschritten werden.

An der Feuerungsanlage sind mindestens drei Einzelmessungen mit einer Dauer von
jeweils 30 Minuten bei ungestorter Betriebsweise mit hdchster Emission durchzufihren.

Die Emissionsbegrenzungen gelten als eingehalten, wenn das Ergebnis jeder Einzel-
messung zuzuglich der Messunsicherheit den jeweils festgelegten Grenzwert nicht
Uberschreitet.

Wiederkehrende Emissionsmessungen

Der Betreiber hat bei der Biomassekesselanlage die Emissionen an Stickstoffmonoxid
und Stickstoffdioxid, anzugeben als Stickstoffdioxid, alle drei Jahre zu ermitteln.

Der Betreiber hat bei der Biomassekesselanlage die Emissionen an Gesamtstaub alle
drei Jahre zu ermitteln.

Der Betreiber hat bei der Biomassekesselanlage die Emissionen an Kohlenmonoxid
kontinuierlich zu ermitteln.

Die Massenkonzentration der Gesamtstaubemissionen der Biomassekesselanlage
sind aufgrund der vorhandenen Abgasreinigungseinrichtung (Multizyklon, Elektrofil-
ter) qualitativ kontinuierlich zu ermitteln. Abweichend hiervon kann der Betreiber statt
einer qualitativ kontinuierichen Messung auch Nachweise tber den kontinuierlichen
effektiven Betrieb des Staubabscheiders fuhren, sobald hierfur ein Verfahren nach
dem Stand der Technik zur Verfiigung steht (z.B. VDI 3953)
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Zitierte Unterlagen
Literatur zur Luftreinhaltung

Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) vom 15.03.1974 in der Fassung vom
17.05.2013, Stand: 26.07.2023

VDI-Richtlinie 3781 Blatt 2 — Schornsteinhdhen unter Berucksichtigung unebener Ge-
landeformen, August 1981

Merkblatt Schornsteinhbhenberechnung, Herausgeber: Fachgesprach Ausbreitungs-
rechnung, 06.11.2012

Vierte Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verord-
nung Uber genehmigungsbedurftige Anlagen - 4. BimSchV) vom 02.05.2013 in der
Fassung vom 31.05.2017, Stand: 12.01.2021

VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4 — Umweltmeteorologie — Ableitbedingungen fir Abgase -
Kleine und mittlere Feuerungsanlagen sowie andere als Feuerungsanlagen, Juli 2017

Vierundvierzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung tiber mittelgroRe Feuerungs- Olturbinen- und Verbrennungsmotoranla-
gen - 44. BimSchV) vom 13.06.2019

Merkblatt Schornsteinhbhenberechnung zur TA Luft 2002 (Uberarbeitete Version unter
Berticksichtigung der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 (Ausgabe Juli 2017)), Herausgeber:
Fachgesprach Ausbreitungsrechnung, 04.12.2020

Neufassung der Ersten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz (Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft - TA Luft) vom 18.08.2021

Auslegungsfragen zur 44. BiImSchV der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fur Immissi-
onsschutz, Stand: Januar 2022

Handbuch TA Luft 2021, Praxisnahe Kommentierung der Technischen Anleitung zur
Reinhaltung der Luft, Hrsg. RA Prof. Dr. Jur. Hans-Jurgen Miggenborg, ForumVerlag
Herkert GmbH, 2022

Projektspezifische Unterlagen

Flachennutzungsplan des Markt Teisnach, Stand: 17.01.2019

Technische Datenblatter der Biomassekessel, Schmid energy solutions, erhalten am
13.02.2024

Vorhabenbezogener Bebauungsplan SO ,,Biomasse-Heizwerk Jahnstralle* des Markts
Teisnach, 15.02.2024

Erlauterungsbericht, Errichtung und Betrieb eines Biomasseheizwerks auf dem Grund-
stiick mit der FI.Nr. 88 der Gemarkung Teisnach in 94244 Teisnach Stand 29.05.2024
(Hoock & Partner Sachverstandige)

Entwurfsplanung (Schnitte, Ansichten, Grundrisse) vom 21.05.2024, Ingenieurbiro Koll-
mer & Seitz Architekten Part GmbH, 94244 Geiersthal
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16. Digitales Gelandemodell und Orthophoto mit Stand vom 10.01.2023, Geobasisdaten:
Bayerische Vermessungsverwaltung, Landesamt fur Digitalisierung, Breitband und
Vermessung, 80538 Minchen
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10 Anhang

10.1 Berechnungsprotokoll WinSTACC

Fekkkkkxx WinSTACC - Ingenieurbiro Lohmeyer GmbH & Co.KG
Fkkkkkxx Programmbibliothek VDI 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen flr Abgase
Programmversion = 1.0.6.0
dlI-Version = 1.0.4.5
[Start]
Datum Rechnung = 22.05.2024 14:52
Steuerdatei = C:\LOHMEYER\WinSTACC\VDI_Input.ini
Langenangaben = Meter
Winke langaben = Grad
Leistungsangaben = Kilowatt
[EmittierendeAnlage]
Anlagentyp = Feuerungsanlage
Brennstoff = fest
Nennwarmeleistung_Q N = 4100
Feuerungswarmeleistung_Q F = 4556

H U aus Tabelle 1 Abschnitt 5.2 (Feuerungsanlage)

H_U =3
Radius des Einwirkungsbereichs R fur feste Brennstoffe aus Tabelle 3 Abschnitt 6.3.2

R = 50
[Einzelgebéaude]

Lange_|I =1.5

Breite_b =1.5

Traufhohe_H_Traufe =1

Firsthéhe_H_First =1

Dachform = Flachdach

Dachhoéhe_H_Dach =0

BreiteGiebelseite_b =1.5

HorizontalerAbstandMindungFirst_a = 0.8
Berechnung von H_Al...
Glg. 8

H_A1F = 4.3

a =0

alpha =0
Glg. 5

H_1 = 0.3
Glg. 7

f =0
Glg. 6

H_2 = 0.3
Glg. 3

H_S1 = 0.3
Glg. 4

H_A1™" = 3.3
H_Al ist groBer als die Hohe von Einzelgebaude und wird daher auf diese Hohe begrenzt:

H_A1 =1
Berechnung von H_E1...

H_E1 =9
[VorgelagertesGebaudel]

Lange_I =21.7

Breite_b = 23.7

Traufhohe_H_Traufe =7.3

Firsthéhe_H_First = 13.7

Dachform = Pultdach

Dachhéhe_H_Dach = 6.4

BreiteGiebelseite_b = 23.7

HoheObersteFensterkante H_F =0

Winke IGebaudeMundung_beta =31

AbstandGebaudeMundung_I1_A =1.5

Hanglage = nein
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HohendifferenzZumEinzelgebéude Delta_h =0

GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16

I_eff = 31.3
Glg. 15

1_RZ = 34.9
Glg. 18

p =1
Glg. 10

H_2v =43
Glg. 17

H_S2 =17
Glg. 19

H_A2 =20

H_E fir VorgelagertesGebaudel wird nicht berucksichtigt, da fir die oberste Fensterkante Null

eingegeben wurde.

Es wird damit fiur VorgelagertesGebdudel kein Fenster oder Liftungsschlitz im Einwirkungsbereichs

bericksichtigt.
H_E2 =0
[VorgelagertesGebaude2]
Lange_|I =4.2
Breite_b =4.2
Traufhohe_H_Traufe =19
Firsthéhe_H_First =19
Dachform = Flachdach
Dachhéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =4.2
H_2V_mit_H_AlF_begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante H_F =0
Winke IGebaudeMundung_beta =20
AbstandGebaudeMundung_I1_A =2.2
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta_h =0
GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16
I_eff =514
Glg. 15
1_RZ = 8.8
Glg. 18
p = 0.97
alpha =0
Glg. 7
f =0
Glg. 6
H_2v =0.8
Glg. 17
H_S2 = 18.1
Glg. 19
H_A2 =21.1

H_E fir VorgelagertesGebaude2 wird nicht berucksichtigt, da fir die oberste Fensterkante Null

eingegeben wurde.

Es wird damit fir VorgelagertesGebaude2 kein Fenster oder Liftungsschlitz im Einwirkungsbereichs

bericksichtigt.
H_E2 =0

[Ergebnis]

Berechnung der Mindungshoéhe H_A fir den ungestdrten Abtransport der Abgase...

H A =21.1

Berechnung der Mindungshoéhe H_E fir die ausreichende Verdiunnung der Abgase...

HE =9

freistehender Schornstein (Firsthohe kleiner oder gleich 1 m)!
————— Miindungshéhe ber Grund =22.1
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10.2 Berechnungsprotokoll BESMIN

2024-05-23 08:54:20 BESMIN Version 1.1.0

IBJpluris 3.2.0

Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoRlau, 2016-2024
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 2016-2024

Schornsteinhdhe nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft (2021)

Berechnete Schornsteinhthen hb (m):

Stoff S eq dg tq vq zq Iq nf nt hb
Stoffe-5.2.5-C 0,1 5,50E-02 1,0 130 2,200 0,0000 0,0000 3804 3804 6,0
Partikel 0,08 1,92E-01 1,0 130 2,200 0,0000 0,0000 3804 3804 6,0
Kohlenmonoxid 7,5 1,21E+00 1,0 130 2,200 0,0000 0,0000 3804 3804 6,0
Stickstoffdioxid 0,1 1,30E+00 1,0 130 2,200 0,0000 0,0000 3804 3804 10,8
10.3 Eingabeparameter BESMAX

e Stoffe-5.2.5-C

2024-05-29 13:44:59 BESMAX Version 1.1.0

IBJpluris 3.2.0

Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoRlau, 2016-2024
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 2016-2024

Maximale bodennahe Konzentration nach Nr. 5.5.2.1 Abs. 5 TA Luft (2021)

Liste der Emissionsquellen:

Bezeichnung der Quelle ng UTSR 900 UTSR 3.200

Emissionsmassenstrom eq 0,015 0,055 kg/h
x-Koordinate Xq  792044,3  792044,6 m
y-Koordinate yq 5438785,6 5438785,9 m
Schornsteinhdhe hb 22,1 22,1 m
Innendurchmesser dq 0,4 0,95 m
Austrittstemperatur tq 130 130 °C
Austrittsgeschwindigkeit vq 3,4 2,2 m/s
Wasserbeladung zq 0,0000 0,0000 kg/(kg tr)
Flussigwasser Iq 0,0000 0,0000 kg/kg
Normvolumenstrom (f) nf 1042 3804 m3/h
Normvolumenstrom (t) nt 1042 3804 m3/h

Maximale bodennahe Konzentration:
Maximaler Konzentrationswert cm 1,356E-03 mg/m3
Unsicherheit des Maximalwertes dm 0,5 %

x-Koordinate des Maximalwertes xm  792429,3 m
y-Koordinate des Maximalwertes ym 5438777,2 m
Stabilitatsklasse kl 2,0 KM
Windgeschwindigkeit ua 2,0 m/s
Windrichtung ra 270,0 Grad

e Gesamtstaub

2024-05-29 13:47:39 BESMAX Version 1.1.0

IBJpluris 3.2.0

Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoRlau, 2016-2024
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 2016-2024

Maximale bodennahe Konzentration nach Nr. 5.5.2.1 Abs. 5 TA Luft (2021)

Liste der Emissionsquellen:
Bezeichnung der Quelle nq
Emissionsmassenstrom eq
x-Koordinate Xq

UTSR 900 UTSR 3.200
0,054 0,192 kg/h
792044,3  792044,6 m
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y-Koordinate yq 5438785,6 5438785,9 m
Schornsteinhdhe hb 22,1 22,1 m
Innendurchmesser dq 0,4 0,95 m
Austrittstemperatur tq 130 130 °C
Austrittsgeschwindigkeit vq 3,4 2,2 m/s
Wasserbeladung zq 0,0000 0,0000 kg/(kg tr)
Flussigwasser Iq 0,0000 0,0000 kg/kg
Normvolumenstrom (F) nf 1042 3804 m3/h
Normvolumenstrom (t) nt 1042 3804 m3/h
Maximale bodennahe Konzentration:

Maximaler Konzentrationswert cm 4,773E-03 mg/m3
Unsicherheit des Maximalwertes dm 0,5 %
x-Koordinate des Maximalwertes xm  792429,3 m
y-Koordinate des Maximalwertes ym 5438777,2 m
Stabilitatsklasse k1 2,0 KM
Windgeschwindigkeit ua 2,0 m/s
Windrichtung ra 270,0 Grad

e Kohlenmonoxid

2024-05-29 13:49:25 BESMAX Version 1.1.0

IBJpluris 3.2.0

Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoRlau, 2016-2024
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 2016-2024

Maximale bodennahe Konzentration nach Nr. 5.5.2.1 Abs. 5 TA Luft (2021)

Liste der Emissionsquellen:

Bezeichnung der Quelle ng UTSR 900 UTSR 3.200

Emissionsmassenstrom eq 0,34 1,208 kg/h
x-Koordinate Xq  792044,3  792044,6 m
y-Koordinate yq 5438785,6 5438785,9 m
Schornsteinhdhe hb 22,1 22,1m
Innendurchmesser dq 0,4 0,95 m
Austrittstemperatur tq 130 130 °C
Austrittsgeschwindigkeit vq 3,4 2,2 m/s
Wasserbeladung zq 0,0000 0,0000 kg/(kg tr)
Flussigwasser Iq 0,0000 0,0000 kg/kg
Normvolumenstrom (F) nf 1042 3804 m3/h
Normvolumenstrom (t) nt 1042 3804 m3/h
Maximale bodennahe Konzentration:

Maximaler Konzentrationswert cm 3,004E-02 mg/m3
Unsicherheit des Maximalwertes dm 0,5 %
x-Koordinate des Maximalwertes xm  792429,3 m
y-Koordinate des Maximalwertes ym 5438777,2 m
Stabilitatsklasse k1 2,0 KM
Windgeschwindigkeit ua 2,0 m/s
Windrichtung ra 270,0 Grad

e Stickstoffdioxid

2024-05-29 13:50:44 BESMAX Version 1.1.0

IBJpluris 3.2.0

Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoRlau, 2016-2024
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 2016-2024

Maximale bodennahe Konzentration nach Nr. 5.5.2.1 Abs. 5 TA Luft (2021)

Liste der Emissionsquellen:
Bezeichnung der Quelle ng UTSR 900 UTSR 3.200

Emissionsmassenstrom eq 0,366 1,300 kg/h
x-Koordinate Xq  792044,3  792044,6 m
y-Koordinate yq 5438785,6 5438785,9 m
Schornsteinhdhe hb 22,1 22,1m
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0,
0,

Innendurchmesser dq 0,4
Austrittstemperatur tq 130
Austrittsgeschwindigkeit vq 3,4
Wasserbeladung zq 0,0000
Flussigwasser Iq 0,0000
Normvolumenstrom (f) nf 1042
Normvolumenstrom (t) nt 1042
Maximale bodennahe Konzentration:

Maximaler Konzentrationswert cm 3,233E-02
Unsicherheit des Maximalwertes dm 0,5
x-Koordinate des Maximalwertes xm  792429,3
y-Koordinate des Maximalwertes ym 5438777,2
Stabilitatsklasse kl 2,0
Windgeschwindigkeit ua 2,0
Windrichtung ra 270,0
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